电力电子技术开发系统采购项目用户需求书
一、采购范围
1、项目预算合计***元，明细如下表：
	序号
	主要设备
	套数
	

	1
	电力电子设计主系统
	1 
	

	2
	永磁同步发电机型风电逆变器实验模块
	1 
	

	3
	单相逆变模块
	1 
	

	4
	降压式转换器模块
	1 
	

	5
	微网逆变器模块
	1 
	

	6
	电力调节系统模块
	1 
	


2、供应商报价需包括货物及相关附件的设计、采购、制造、检测、试验、包装、送货、安装、验收、培训、税费、技术服务（包括技术资料、图纸的提供）、保修期保障、其它费用等一切支出。
二、商务需求
1、对供应商的资格要求：国内注册（指按国家有关规定要求注册）注册资金200万元（含200万元）以上，具备独立法人资格，注册生产或经营本次采购货物的合格供应商，同时需要提供近三年业绩清单。
2、无需提供样机，但对供货以满足测试要求进行验收。不满足要求按照退货处理。
3、包装要求：内用防磨泡沫，外用硬纸，包装带捆绑，按类型堆放。
4、运输要求：采用全国性专业货运公司或铁路运输部门承运，能确保产品
安全，准时到达目的地。
5、安装要求：安装人员必须是经过专业培训的专业人员，安装过程将严格
按照规范的程序实施，确保安装货物和周边设施的安全。
6、合同签字生效后，以甲方发出书面通知之日起，30个日历天内将货物运
达目的地并安装完毕。
7、付款方式：
  （1）系统安装完工后，甲乙双方办理正式系统验收及结算手续后，甲方于10

个工作日内支付结算款的95%。
  （2）余款5%作为质量保证金，甲方在1年产品质量保证期满后10个工作日
内无息向乙方结清余下货款。
三、技术需求
1、设备数量及技术参数需求：
	序号
	名称
	参数要求
	数量
	备注

	1
	电力电子设计主系统
	电力电子设计开发系统目的在于提供电力电子方向的数字控制学习平台，提供学生透过仿真应用软件，采用仿真方式学习转换器的原理、分析及设计外，也可透过仿真工具将控制电路转换为数字控制程序，仿真验证过的控制程序下载到电力电子模块中，通过多种测量仪器来验证学习模块的电气特性，还可以通过DSP作控制及通讯，以验证所设计的电路及控制器的正确性。
（一）该系统具有如下功能
1.提供电力电子电路理论分析、设计、仿真到实做验证完整的教学设计模式
2.在仿真软件系统下以建立硬件电路的方式完成程序编写并烧录程序
3.DSP数字控制技术

4.硬件与软件的规划及整合能力
5.按步完成电路制作与验证能力
6.提供完整的实验教材，包括仿真软件使用，以建立硬件方式撰写程序的方法、详细说明教具各部份电路，详尽的实验电路原理与设计，电路仿真文件，DSP 硬件规划及设定，程序刻录方法等。
7.提供完整实验教学指导书（依据教学模组）
8.提供教学模组各部分电路图档
9.提供详细的教学模组实验电路原理与设计方案
10.提供DSP硬件规划，设定以及程序烧录方法
11.提供老师及学生创新发明平台
12.提供产学研合作平台
（二）该系统的主要教学模组
标配单相光伏逆变器实验模组要能完成如下实验： 
1.升压式转换器实验 学习PWM切换升压式转换器原理和工作模式
2.升压式转换器实验之输入电压控制，学习升压转换器小讯号模型推导和电源控制方法
3.升压式转换器实验之最大功率追踪控制，学习了解PV模组特性和各式MPPT方法
4.独立单相逆变器 主要学习单相逆变器之建模并学习电压回路和电流回路控制器之设计
5.单相并网逆变器实验 学习单相市电并网逆变器基本原理和结构
6.光伏并网逆变器  学习光伏并网逆变器基本原理和结构
7.逆变器的孤岛保护实验 了解孤岛保护的目的和测试验证方法
8.光伏并网逆变器P-Q控制法实验
教材配置（电子档）：实验仿真电路文档6个，使用手册，实验教学PPT文档，设备配置：控制模块1个；
（三）该系统硬件部分
1，4轮式标准机柜，25U高度
2，提供安全锁抽屉
包含如下测试设备：
1台数字存储示波器，不低于200M带宽，4通道，1GSa/s实时采样率
1台可编程直流开关电源，输出电压：不低于0~160V可调节；输出电流：0~7.2A可调节；额定输出功率不低于360W
交/直流功率计
1台可编程三相交流电源，可提供单相两线（600VA），单相三线（400VA），三相四线（600VA） 三种输出模式，输出电压0~60.0Vrms，设定分辨率0.01V，输出频率45.00~500.00Hz
可编程直流电子负载，功率不低于300W，最高拉载电流60A，最高拉载电压150V
多功能被动负载，同时提供单相二线（150W）及三相四线（300W）负载输入能力
三相电感-电容负载
	1 
	

	2
	永磁同步发电机型风电逆变器实验模块
	1.三相逆变器实验
2.三相并网逆变器实验
3.PMSM(永磁同步电动机)转速与转矩控制实验
4.PMSG(永磁同步发电机)转速控制实验
5.风力机仿真系统
6：最佳风能捕获实验
7.PMSG风力发电系统实验
8.PMSG低电压穿越实验
	1 
	

	3
	单相逆变模块
	可完成实训项目包含：
1.单极性正弦脉宽调变逆变器
学习Sinusoidal PWM单电压极性切换原理，Inverter模组的开关回路电压以及电流量测方法，TI F28335 DSP IC脚位设定，DSP的PWM以及A/D模组设定、RS232监控DSP内部信号的方法等。
2.双回路电感电流控制之独立式逆变器
学习单相全桥式逆变器建模方法、电流回路以及电压回路控制器设计、RMS电压回路设计、逆变器硬件规划以及程序撰写等
3.单相并网逆变器
学习单相并网逆变器的锁相回路方法、电流回路以及电压回路控制器设计、硬件规划以及并网程序撰写等
4.无桥式PFC AC-DC转换器
学习Totem pole无桥式PFC转换器的原理、电流回路以及电压回路控制器设计、硬件规划以及PFC的程序编写等
5.全桥式AC-DC切换式整流器
学习全桥式AC-DC切换式整流器的原理、电流回路以及电压回路控制器设计、硬件规划以及程序编写等
教材配置（电子档）：实验仿真电路文档5个，使用手册，实验教学PPT文档；设备配置：控制模块1个。
	1 
	

	4
	降压式转换器模块
	可实现以下实验：
（1）脉波宽度调变（PWM）降压转换器：学习脉波宽度调变(PWM)的原理、Buck DC-DC 模块的导通模式、开回路电压及电流量测方法，TI F28335 DSP IC 脚位设定、DSP 之 PWM 及 A/D 模块设定、RS232 监控 DSP 内部信号之方法；
（2）电压模式控制降压转换器：Buckconverter的小信号模型推导方法、AC sweep 扫波德图方法，电压回路控制器设计方 法、硬件规划及程序撰写；
（3）平均电流模式控制降压转换器：学习Buck converter的平均电流模式控制方法， 包括电流回路及电压回路之模型推导，控制器设计、硬件规划及程序撰写；
（4）光伏系统的最大功率点追踪转换器：学习光伏模块的最大功率点追踪控制方法、包括扰动观察法、增量电导法等常用之 MPPT 控制方法、硬件规划及其控制程序之撰写；
（5）光伏电池充电器：学习光伏（PV）充电器之控制方法、包括电池三阶段充电控制方法、MPPT 控制与充电控制方法之结合、 硬件规划及其控制程序之撰写；
教材配置（电子档）：实验仿真电路文档5个，使用手册，实验教学PPT文档，设备配置：控制模块1个；
	1 
	

	5
	微网逆变器模块
	该模块要能完成如下实验
1. 三相SPWM, SVPWM及逆变器电路
2. 三相双死循环电压控制孤岛运行逆变器
3. 三相并网逆变器
4. 三相并网逆变器PQ控制
5. 三相孤岛运行逆变器P-ω及Q-V下垂控制法
6. 多组逆变器孤岛运行之并联控制(虚拟阻抗下垂法)
7. 微电网逆变器之双模式控制与无缝切换
8. 虚拟同步发电机
	1 
	

	6
	电力调节系统模块
	1、多相交错直流变换器
2、电池充电及放电控制
3、有功、无功与谐波电流检测算法
4、PCS独立运行实验
5、PCS并网运行实验
6、PCS独立和并网无扰动切换实验
7、有源滤波与负载不平衡补偿
8、PCS能量管理实验
PCS低电压穿越
	1 
	


四、服务需求
1、乙方交付的产品质量保证期为1年，自该产品经甲方验收合格签字之日起算。
2、自质量保证期到期之日起，由供应商提供不少于3年免费保修服务（保修服务范围为系统软件部分，硬件部分在产品质量保证期内提供免费保修服务）。免费保修期届满后，如甲方需要乙方继续提供维护服务，由甲乙双方另行协商。
                               广州南方学院电气与计算机工程学院
                                          2022年6月29日
4

